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255. C. A. Bischof f :  Studien uber V e r k e t t u n g e n .  
LI. Der iva te  von gechlorten und gebromten Phenolen und 
Uebersicht der q u a n t i t a t i v e n  Umsetzungen  v o n  Nat r iumverbin-  
d u n g e n  e i n w e r t h i g e r  Phenole mit tr-Bromfettsaureathylestern. 

[Mittheilung aus dem chemischen Laboratorium des Polytechnicurns zu Riga.] 

(Eingegangen am 21. Mai; mitgetheilt in der Sitzung von Hm. R. Stelzner) .  

Die rnit M o n o c h l o r p h e n o l e n ,  ortho- und para-, nngestellten 
Versuche ergaben anomale Resultate. Der Grund hierfiir lag darin, 
dass die von S c h  11 c h  n r d  t bezogenen Aosgangsmaterialien nicht 
rein waren und auch durch fractionirte Destillation nicht zu reinigen 
waren. 

Das  O r t h o c h l o r p h e n o l  erwies sich nls ein Gemisch von diesem 
Phenol rnit nicht gechlortem (Cl ber. 27.62; gef. 14.3). Das Ver- 
kettungsproduct mit Brompropionsjiurcsthylester, Fractiou 255-256 O 

bei 766.5 nim, ergab C 59.72; H 6.15; ber. C 57.76; H 5.69; die da- 
raus gewonnene Slure, Sclimp. 02", war offenbar durch Phenoxy- 
propionsiiure, Schmp. 1160, verunreinigt: 

CsHgC103. Ber. C 52.94, H 4.41. 
C y H m 0 3 .  Ber. C 65.06, 11 6.03. 

Gef. 3 61.89, D 5.90. 

Das sog. Orthochlorphenoloatriurn reagirte rnit tr-Bromisobutter- 
siiureester normal, das Product, Sdp. 247-249O bei 757 mm, war 
nntiirlich auch niit Phenoxyisobuttersaureester rerunreinigt. 

ClaHtsC103. 
C I ~ H I ~ O J .  

Ber. C 59.38, H 6.18. 
Ber. C 69.23, H 7.69. 
Gef. D 60.57, B 6.53. 

Die durch Vereeifung erhaltene Siiure, Schmp. 84- 86", ist nach 
Analysen und Molekolnr-GewichtJbestimnrniig ein Gemisch von o-Chlor- 
phenoxyisobutterslure mit Phei1oltyisobnt~ersaur.e (Schmp. 98 O). 

C1&11C103. Ber. C 55.94, H 5.13, Cl 16.55, Idol.-Gew. 214.4, 
CloH1903. Ber. C 66.67, H 6.ti7, C1 - Mol.-Gew. 180. 

Gef. n 60.25, 60.88, * 5.84, 6.12, n 8.41, I) R 187, 181. 

Immerhin zeigen diese yon Hrn. Rtiid. H e r r  durchgefiihrten Ver- 
suche, dass C h l o r  iri der  Orthostelle nicht den hindernden Ein- 
flriss ausiibt wie die Nitropruppe.  Das  ills P a r a c h l o r p h e n o l  be- 
zeichnete P r l p a r a t  enthielt einmal 34.7 1, ron einer anderen Sendting: 
39.3-40.7 pCt. Chlor ; ber. fiir Monochlorphenol: 27.6, fiir Dichlor- 
phenol: 43.7 pCt. Die letztere Beirnenguiig verhinderte die Ver- 
kettungen nicht, wie Hr. stutl. J e n t s c h m e n  fand. Die hBher sie- 
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denden Fractiouen der Einwirkungsproductr sind t i s t  reine Dich lo r- 
pheuoxyktirper. Die Unisetrungen veiliefen normal. 

D i c h 1 o r  p h e u - u  - o x y p r  o p i o  11 s ii u r eii t li y I e s  t e r , 
Clu Cs Hy . t) .CH(CHj).  C 0 .  0 ' 2 2  [is. 

Gelbliches Oel, Sdp. 173-17(3'1 bei 12 niiii. 

CllH1aCla03. Bur. C 50.19, H 4.36. 
GCf. 0 49.58, 2 4.61. 

Die S a u r e  krys!allisirt:aus .iceton in grossen, lnnggestreckten Pris- 
men, Schmp. 117--1180. Schwer liislicli in Wasser, Renzol, Ligroi'o, 
schwefelkohlenstoff, leicht lnslich i n  Aceton, Alkohol, Aether, heisseni 
Benzol. 

C:,HaCI?O.<. Bcr. C 45.95, €1 8.40. 
Gcf. * 45.84, y 3.54. 

D i  c h I o r p  h e n - a - o x y i s  o b ti t t e r B ii ur  e I t h  y l e s  te  r , 
CIS Ci. H 3 . 0  .C(CHj)*. CO .OC:,H5. 

Farblose Fltssigkeit voii scliwachem Geruch. 
ClaH1dCI~03 

Sdp. 160-1650 bei 10 mm. 

Bw. C 31.98, H 5.05. 
Gef. a :JY 61, 2 5.62. 

165-170" x 10 )) I) 51.04, * 4.95. 
Die durcli Verseifung gewonnene , iriit Aether ausgeschattelte 

S a u r e  hiuterblieb ijlig und ist auch nun nach 5 Jshren nicht ersturrt. 
CioHi~CI403 .  

C I O H ~ ~ C ~ O J .  
Ber. C 48.19, H 4.01. 
Ber. C 55.34, 11 5.13. 
Gef. n 49.18, x 4 ti1. 

Der  Analyse zu Folge besteht die Sliure fast nur aus der Dichlor- 
verbindung. IU dieseni Iiorper liegen offenbar Deri! ate des 2.4-Dichlor- 
phenols vor: 

I c1 
- - .  

c1-! ' - 0. C(a.b) .  CO . O  .It ,  
\ i '  

sodass auch hier kein hindernder Einfliiss des Orthosubstituenten zu 
Tage trat. Von Hrn. stud. Ssyr  o t s c  h k i n  wurden die folgendeo 
Derivate des T r i c h l o r -  und T r i b r o m - P h e n o l s ,  

/a 
I .  - ., 

a- . . - 0.  CH:, . C 0  . O .  R ,  
\. 

L 

dargesfellt. 



20 g Trkhlorphenol wurdeii iiiit eiiier 2.4 g S'atrium enthaltenden 
alkoholischen NatriumhtIiyl~itlos~lr,g iiii Vacuuiri bis zuin coiistaiiteii 
Gewicht erhitet. Die restirende Massr w i r J e  rnit 13 g Moiiochlor- 
e3sig.auregtliylester 2 Stiiiideii :mi Riickflosskiihler zum Sieden erhitzt. 
Es trat neutrnle Reactioii ein. D e r  rnit Aether vom Chloriiatriuiii 
getreriiite Ester (ber. 54.9 g) destillirte bei 8 mm in folgenden Frac- 
tionen : 

SO - 120": 0.7 a", 170-1850: 16.6 g, 
120-1;OO: 1.1 D, bei 180": 5.3 ,). Sumrne 33.7 g. 

Die Hauptfraction erstarrte vollstiindig. Die farblosen Krystalle 
(Nadelbiischel itus Alkoliol) schnielzeii bei 4 1  O. (Sdp. 18 1" bei X mni). 
Sie sinil nicht loslich i n  W:isser, scliwer liislich in kaltem, leicht in 
heissem Alkohol, ebenso iii Aether, Ligroi'ii. Chloroform, Benzol, 
Aceton. Schwefelkohlenstoff. 

T ri  cli l o  r p h c n  ox y e s  si g s 5  u r  e a t h y 1 e s t e r ,  
CIS C,j Ha. 0. CM1. CO. OCn 115. 

Cl"II~C1303. Ber. C 42.33, H 3.17. 
Gcf. s 42.30, )) 3.1 1. 

Die S a r i r e  krystallisirt :LUS verdiinntem Alkobol in feinen, ver- 
filzten, furbloseu Niidelchen, Schmp. 177 ". die in Wasaer, Ligrofn, 
ScBwefelkolrlenstoff auch in der Ilitze, in kalteni Benzol und Cbloro- 
form srhwer, in Aether, Aceton und heissem hlkohol leicht liislich 
sind. 

C~115C1303. Bcr. C 37.57, H 1.91;. 
Gef. n 37.00, 2.26. 

T r i h r o m p h e n o x y  e s sig sau  r e 6 t h s l e  s t e r , 
RrSCr; HP .O.CH? .CO.OCpH:. 

Der analog deni vorigeii Ester dargestellte Kiirper hiriterbleibt 
aus der iitherischen Liisung krystalliiiisch. Aus Ligroi'n bildeten sich 
farblose Nadelii, Schmp. 81'. 

LGslich in Alkohol, Aether, besonders iii der FIitze, ferner io kaltern 
Benzol, Aceton, Schwefelkohlenstoff uiid Chloroform. 

Clo89Br303. Ber. C 28.78, II 2.15. 
Gef. 28.92, >> 2.2.'. 

Die S i i u r e  wurde nus verdiinntem heissem Alkohol umkrystalli- 
sirt. Nadeln, Schinp. 2000. Schwer loslich in Wasser, Schwefel- 
kohlenstoff, Ligroi'ii aucli in der Hitze, wenig liislich in kaltem Beiizol 
uiid Chloroform, leicht liislicb in Alkohol, Aetber iirid Aceton, besondcrs 
iii der Wiirnie. 

C8Hs BQOJ. Rer. C 24.68, H 1%. 
Gef. rn 95.51, n 1.1'3. 



Ganz anders als die Trihalogenpheuole verhiilt sich T r i  r i i  t i  o -  
p h e  n o  1 iiatrium (Pikrat). Dasselbe trat unter keinen Uuistandeu mit 
Biornpropionsiiureester in Reaction. 

I<. A u w e r s  urid K. H a y m n n i i  I )  hnben eine glotte Umsetzung 
eizielt durch die Combination von Natriclmiittiylitt-Losung mit 0 - B r o m -  
p h e n o l  und ~ i o n o c h l o r J s s i g e s t e r ,  wahrend dieser Ester sich rnit 
dein o,  o - D i hr  o m - p -  n i t r o p h en o 1 ( I )  : 

/Br -, Br 

‘Hr ‘Br 
11. Br-( )-OH. 

5 _- I  

I. NO?-( -\-or1 

Iiieht verketten liess. Nach deni obeii mitgetheilten Verhalten dee 
Tribrompheiiols (11) kai in  der hindeicide Eiiifluss nicht von den beiden 
o Substitneiiten ausgeiibt worden seiii, soiiderii die Schuld muss ail 

der  N i t r o g r u p p e  liegerr. Dass nitiirte I’herrole das Nmrium sehr 
fwt  halten, ist leicht verstlindlich. Hesondere Versnche haben ergeben, 
dass Natrium-ortho-, -meta- und -para-Nilrophenolat rnit rr-Brom p r o -  
p i o n s  a u  r e e s t e r  bei 70n iiur eine minimale Umset7ung zeigten: 0- 2 pCt. 
Das Natriiimo r t h  opheiiolat reagirte ferner bei 1000 weder niit rc-Brom- 
bnttersiiure-, noch mit HromisobuttersBure- iiud Hromisovaleriansaure- 
Aethylester. Die Natriuui n i t r o  phenolate sind auch die einzigen unter 
den von mir bisher untervrichteii Phenolaten, die l u f t  b e s t i i n d i g  sind. 
Nachdem nunmehr die Verkettungen der einwerthigen Phenole abge- 
schlosseii sind , will ich in der t’olgenden Zusamnienstellung zeigen, 
wie dns Verhiiltniss der relotiven Bestandigkeit sich herauRgestellt hat 
iind in welche Skala die einzelrien Phenole sich einreihen lassen. 

Die L u f t b e s t ii 11 d i g k e i t wurde in der W’eise ermittelt, dass eine 
abgewogene Menge (ca. 1 g) des reinen feingepulverten Nati iumsal7es 
in einem breiteri Wageglaschen iiiiter eine Glasglocke neben ein Schal- 
chen mit Wasser gestellt und die Gewi~*htsruualin~e nnch 48 und nach 
96 Stiinden erniittelt wurde. Zuni Vergleich sind die Gewichtszunah- 
nieu auf die Molekulargewichte der S:ilze umgei rvhnet worden, sodass 
die Aufiiahme von eiiier Molekel Wasscr die Znhl IS, ron  zweien 3G 
etc. hiitte ergebeii rniisseu. Natiirlich Iiaodelt ee sich hier nicht um 
die Aufnshiiie ~ o i ~  Krystdlwasser oder den eirif;iclieii Zerf:rll : 

X.O.Na + H . O H  == X . O H  + N a O H ,  
denu die Spaltungsproducte sind j a  aoch ihrerseits mehr oder weniger 
h \  groskopisch. Zwischen Unbestandigkeit an der Luft iind den Ver- 
kettungszahleii mit den rr-Brornfettsaoreestern bestehen keiue einfachen 
Heziehungen. Die dritte Colonne erithalt die Umsetzungsprocente rnit 
dc- Brom p ro p i 0  n saureatliylester nach einstiindigem Rochen in Ligroi’n 
(Sdp. G5 -70”).  

I) Diese Eerichte 27, 2799. 
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Zunahme in Grammmolekeln Verkettungs- 
nach 2 Tagen: nach 4 Tagen: zahl: Natriumsalz des : 

,j/r-OxybenzobiiureathJ.lester . 
o-OxybenzoEsiiureBthylester . 

Guajacol . . . . . . . .  
PJ Ox~benzoEs&orenthylester . 

Phenol . . . . . . . .  
p-Kresol . . . . . . . .  

ar -I< rcsol . . . . . . .  
/J-XylenOl . . . . . . .  
o-Xylenol . . . . . . .  
o- Rresol . . . . . . . .  

ps-Cumenol . . . . . . .  

( t  -Naphtol . . . . . . .  
p-Naphtol . . . . . . .  

ar-X y 1 en ol . . . . . . .  
Carracrol . . . . . . .  

Thymol . . . . . . . .  

23 33 
nnveriindert meiss. 

27 a5 
zusammengebacken, weiss. 

37 43 
zusammengebacken, griinlich. 

42 64 
unveriindert, farblosea Oel. 

44 71 
fa t ,  grau, braunes Oel. 

47 67 
unvcrfindert weiss. 

51 72 
graubraun, braun, fest. 

58 67 
weiss, bedeckt mit Nadeln. 

weiss, zusammengebacken. 

braunes Oel. 

unten dunkel, oben weisso Nadeln. 

zusammengebacken, schwarzbraun. 

wie voriges. 

theilweise olig. 

dunkelbraones Oel. 

cbcnso. 

54 - 60 60-64 

54 80 

54 77 

54 83 

57 83 

60- 62 90-91 

(iG 99 

94 r -  rn 

29 

32 

40 

15 

92 

62 

83 

59 

70 

93 

44 

82 

91 

98 

92 

96 

Die Skala ist mithin iiach 4 Tagen dieselbe wie nach 2 Tagen. 
Die luftbeatiiudigsten Glieder sind diejenigen Phenolate, die in der 
Seitenkette Sauerstoff enthalten. Sie schliessen sich in dieser Hin- 
sicht, wie in den Verkettuogszahlea, den Nitrophenolaten an. Der 
Einfliiss der  O r t s i s o m e r i e  zeigt sich bei den K r e s o l e n  in der 
Weise, dass die Ortbo-Verbindung sich am starksten verkettet und, 
wenigstens nach 4 l 'agen, stiirker zersetzt ist als die Para- und Meta- 
Verbindung. Bei den Xylenolen ist die sogeu. Meta-Verbindung (I) am 
Iiygroskopischsten und am giinstigsten zur Verkettung: 
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walirend $ P a r a <  (11) iind DOrthoa (111) dem Wasserdampf gegeniiber 
keiiie Unterschiede zeigen, bei der Verkettung aber I11 sich giinstiger 
3 1 ~  I1 erweist. 

Die beiden Naphtole uud das Isomerenpaar Carcacrol-Thymol 
zrigen lieine grosse Unterschiede. Schliesslich muss auf  das P s e u d o -  
c u m  e n o  1 aufmerksam gernacht werden. Der Hygroskopicit,iit nacli 
sciiliesst es sich dern o-Kresol  an, d r r  Verkettungstendenz nacli aber 
ist M Y  das unglust ig~te  uiiter nlleii a l  k y l i r t e n  Phenolen. 

Sachderu icb schou deli Einfluss der K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t e  
:mt' den Verkettungsprocess der  N a t r i u m p h e r i o l a t e  mit den vier 
rt-Bromfettsaureestern charaktrrisirt babe I), will ich hier noclr i t u f  das 
Ver ld tn iss  dieser Reaction zu deli friiher bescbriebeneu Umsetzungen 
mit den a r o m a t i s c h e n  Rssei i  hinweiseu. Eiri directer V e r g l e i c h  
erscheint mir deswegen unzulassig, weil letztcre Reaction ofenbar  als 
A d d i t i o n s - ,  erstere ale S u b  s t i t u  t ions-Vorgang aiifgefasst werden 

S - N - H  + Rr.C(a, bj.CO.OCZH5 = X . N H ~ < C ( : l , b ) . ~ O . O C z r I ;  Br 
llluss: 

I 

11 + HBr + X-NH--(a, b ) . C 0 . 0 C : , H 5  
X.O.Nn+Br.C(a,b).CO.OCn[i5 =NaBr+X.O.C(i i ,b)-CO.OCaH~. 

Dnmit muss es wohl zns~~~i in ienhan~ei i .  dass der Einflusv des 
M e t h y l o r t e s  bei deri T o l u i d i i i e i t  ein anderer ist als I d  deli 
K r e s o l  e n :  

Toluidine . . . . nieta < para > ortho ni > p > o 
Kresole . . . . . o > r n > p  o > m > p. 

geschilderten Valenzwinkelverhaltnisse liissen 
eiiirii s t i i r e n d e n  Eiiifliiss des O r t h o m e t h y l s  bei den R a s e n  er- 
warten. 

Propiunsiuriw?st, Isobuttersiiorercat '3 
\ 

Auch die friiher 

Der  EinHuss der N i t r o g r u p p e  iiussert sich gleichmassig beim 
Ariil i n  m > p > o  

und Phenol m > p > o .  
Was schliesslich die Substituenten betrifft, die S a ue  r s  t o  f f urld 

K o h l e n s t o f f  in  der Seitenkette enthalten, so schliesst sich das 
( 3 u a j a c o l  noch am engsten an das ncblechteste alkylirte Pberiol, das 
p a - C u r n e n o l ,  an: 

Prop. Butt. Isobutt.. Tsoval. 

C H S . (  --) .O + 44 19 10 5 
I ,  

CH.,,' 
~. ,.'O. CI-I:, 

\.o -10 '38 3 3 

'', Diese Berichtc 33, 1 5 . 3 .  *) 1. c. 31, 3025. 3, 1. c. 33, 939. 



Die drei O x y b e n z o E a t i u r e e s t e r  stellen die Uebergangsglieder 
zu den Nitrophenolen dar: 

0. C O .  0 .C2H5 
r \ * o  -+ 29 13 3 3 
\ L  / 

/--\ 

\-/ 

*,O. C 0.0 .  C2 H5 
22 9 2 1 .o --+ 

0. CO.  0 .  CoHS 

15 12 3 3 

- - - N02.’ \ . O  + 0 
\- / 

Da bei den 96 quantitativ verfolgten Umsetzungen von Natrium- 
phenolaten mit den vier n-Bromfettsiiureestern aich stets das  Ver- 
haltniss: 

Propion- > Butter- > Isobutter- > Iso~alerian-Saureester 
ergeben hatte, will ich zum Schluss noch die S k a l a  fiir den ereten 
Ester, also den Typus 

X .  0 .CH (CHs).  CO. 0.  CgH5 

zusammenstellen, wobei die nach einetiindigem Kochen in Ligroh  vom 
Sdp. 65-70O erzielten PVerkettungsproductea in die Formel einge- 
schrieben sind. 

I 
/j; ;.-o 

. - \? /-0 \--I /,\I0 . .-- I (GFO \-I 
/-r- * 

.- . /s c. 0 
.- \L/ 

I. 11. 111. I v. v. 

VIII. 

X. XI. x 11. XIII. 

I I . .  
XIV. xv. XVI. XVII-XIX. 
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S a u e r s t o f f h a l t i g e  Reste d e p r i m i r e n  (XI11 -XIX), ebenso K o h l e n -  
wnssers tof f res te ,  falls e ina M e t a -  o d e r  P a r a - S t e l l e  besetzt ist 
9.11-XII). 

a 

X .  0 .C. CO. 0. Cz Hs. 
t) 

Was den Einfluss der Subatitiit?iiten :L und b aulnngt, so ist,, falls 
a = H, b = CH, oder CtHs,  

der grBsste Abfall von Methyl zu Aethyl beirn o-Nitrophenol (64) untl 
beirn p-Nitrophenol (50) beobnchtet worden. 9 -16 pCt. betrug er beim 
p-Kresol, Carvacrol, Guajacol, Salicylsaure- und m-Oxybenzodsiiu~ e- 
Ester. Bei allen iibrigen Phenolat.en fallt die Differenz i n  die Vrr- 
suchsfehler. Sollten die grossen Ditfereiizen auf die A n  z a h 1 der 
K e t t e n g l i e d e r  zuriickzufiihreri sein, so hatte man f i r  diese h e t e r o -  
c a t  e n e 11 Gebildc das Verhkltniss der N i t  r o k8rper: 

6 NO2 7 NO2 
R >  9 .  

C .  C .  C .  0.5<:7;>8. NO2 v .  C .  y .  4<:1:>7. NO2 
1 2 9 4  

C:NOa = l : G  bezw. 1:8 giiustiger als C : N 0 2  = 1:7 bezw. 1::). 

Hei den K r e s o l e n  aber ware: 
ti 7 Y 

CHa CH3 CHa CHs 
~. a ,  

C .  C. 0 . 4 < :  ~. ~ :>7. CHs C .  C .  C .  0.5<:: . ;I& 
I 2 s 1 3 3 4  

C : c =  1:6 bezw. 1:7 gunstiger als C : C  = 1:8. 

Kommt dadurch, dass a und b 2 Methyle reprasentiren (Isobutter- 
siiureester) oder dadurch, dnss a = H, b = CH(CH&, eiue weiterever- 
zweigung der Seitenkette hinzu, so ist der Abfall gegeniiber den o b i g e i i  
Fallen fast iiberall sehr stark, wahrend der specifische Unterschied der 
beiden l e t z t e n  Falle nirgends nuffallend gross ist. Auffallend ist indess 
auch hier das abweichende Verhlltniss bei den N i t ropbenolen,  da 
selbst nach der Umsetzung bei 160' die M e t a v e r b i n d u n g  auch den 
V e r z w e i g u n g e n  gegeniiber sich indifferent zeigt, die 0- und p-Ver-  
bindungen aber einc Differenz zwischen Propionsiii~re- und Isobutter- 
saure-Rest von 88 bezw. 74 pCt. hervorrufen. Den obigen Ketten- 
ziffern entsprechend erscheint: 

1 : h'oa in : 7 gunstiger a1s 1 : NO? in : 6 bezw. 8. 

Diese Umkehr der  Einfliisse von analogen Stellungen aus ver- 
anlasste mich zu e b e r  neuen Versuchsreihe, die eich auf dns Schern:i 

CtiHS.O.Na+Br.C(a ,b) .CO.NH.X =NaBr 
+ CeH,.O.C(a,  b) . C O . N H . X  



beziebt. Da Phenyl arn Sauerstoff und X (2. B. anch Phenyl) am 
Stickstoff sich in der Position 1:6 befinden, darf man mit Sicherheit 
auf einen deutlichen Einfluss der f i r  X variirten Reste auf den Ver- 
kettungsverlauf rechnen. 

256. C a r l  Fr iedheim und C. C a e t e n d y c k :  
U e b e r  S i l ioovenadinmolybdete .  

(Eingegangen am 30. hi.) 

[I. M i t t  b ei l  u n g.] 

Unter Silicovanadiumolybdate werden im Folgenden bislang un- 
bekannte Verbindungen verstanden , welche neben Wasserstoff, Am- 
monium und event. ICaliuni, Silicium, Vanadin, Molybdiin und Sauer- 
stoff entbalten und ibrer Entstehuiig ~iach als wasserhaltige Salze von 
rerschiedenen, bisher nicht isolirten: condensirten Si1icovnn;idinmolyb- 
diinsauren betrachtet werden k6nnen. 

Veranlassung zu ihrer Darstellung gaben die von dem Einen von 
U I I S  , z. Th. iu Genieinschaft mit Mitarbeitern, angestellten Unter- 
suchuiigen iiber sogennnnte complexe Verbindungen, welche sich von 
Siuren  der allgemeinen Formel X205 und XOJ ableiten'). 

Dieselben hntteu zu folgenden Endergebnissen gefiihrtl) : BBei 
den sich von den Sauren XkO5 und XOs ableitenden sogenannten 
complexen Verbindungeii steht deren Zusammensetzung in inniger 
Abbangigkeit von derjenigen der sauren Salze, die beide Siiuren zu 
bilden im Stande sind, und von dem rnehr oder weniger basischen 
Charakter des betreffenden Trioxyds. 

Eine Durchmusterung der gut durchforschten, iibrigen Bcomplexena 
Verbindungen zeigt, dass iihnliche Gesetzmassigkeiten auch dort  ob- 
wnlten miissen. 

In chemischer Beziehung kann iiber die Natur samrntlicher hierher 
geharender Korper iiberhaupt ein Zweifel kaum nocb obwalten: ob 
die Bfreie Saurea exiatirt ader nicht, ist fiir die Beurtheilung der 
Natur derselben ganz gleichgiiltig ; sie gehiiren sammtlich in eiue 
Kategorie. Hat  das eine Saureanbydrid dem andern gegeuiiber einen 
ausgesprochmen basischeii Charakter, so ist, unter Zuhiilfenahme der 
Elemeute des Wassers - nicht nur bei Gegenwart von Basis - der 
Zusammentritt beider zu salzartigen Verbindungen moglich , wobei, 

I) Diese Berichte 23, 1505, 1530, 2600; 24, 1173. .Zeitschr. ftir anorgan. 

1) Vergl. Zeitschr. f i r  anorgan. Chem. VI, 300. 

~ _ _ _  

Chem. 11, 314; IV, 279; V, 437; VI, 11, 27, 273. 


